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Ausgangssituation:

Umbau des Energiesystems in Hinblick auf Nachhaltigkeit, Erneuerbarkeit

und geringen CO2-Emissionen

\Versorgungssicherheit,
z. B. Potenziale und
Ressourcen

Umwelt- und Klimaschutz
z. B. CO,-Emissionen

Ubergeordnete
energie- und
umweltpolitische Ziele

Effizienz,
z. B. Technologie +
Okonomie
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Sicherstellung der
zuklnftigen

Energieversorgung

Schaffung von

Arbeitsplatzen

\/
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Unabhangigkeit von
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Erschliel3ung
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Technologien




www.ie-leipzig.de

Erneuerbare Energien in Deutschland
nationale Ziele

festgelegte Ziele fur D: 2010 2020
Anteil erneuerbare Energien

0 0)
am Primarenergiebedarf 4,2% 10%
Anteile des erneuerbaren
0 0)
Stroms am Strombedarf 12,5% 20%
Anteil Biokraftstoffe am 6.75% 8% (2015)

gesamten Kraftstoffbedarf

Ziele bis 2020 nach der Regierungserklarung vom 26.4.2007:

Erneuerbare gesamt 20 %
erneuerbarer Strom 27 %
Biokraftstoff 17 %
Warme 14 %

Erh6hung Energieeffizienz 20 %
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Erneuerbare Energien in Deutschland

Stand 2006

8 % vom Endenergiebedarf, 2.562 TWh

‘Geothermie (5,8 % vom Priméarenergiebedarf, 14.464 PJ)
Solarthermie 1,1 %
1,8 %
Photovoltaik feste Biomasse

42,0 %

1,1 % .
Biomasse

Wasser /69,0%

11,4 %

~200 TWh

~140 TWh

—— Biokraftstoff
14,5 %

Wind
16,1 %

~ Bioabfall | Biogas

[0)
4.2 % Pflanzendl 6,7 %
Quelle: AGEE Stat. 2007 1,1 %
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Biomassepotenziale
gegenwartiges Brennstoffpotenzial

ca. 220 Mio. t/a

(Deponie- / Klargas)
Energiepflanzen % Anderes Biogas

(2 Mio./ha) %Z Landwirt. Biogas (hpts. Giille)
. 7
20 - 30 Mio. t/a ,%;’ A
’Z// \Stroh
. ca. 20 Mio. t/a
) Grunschnitt

/

derzeitiges technisches
Brennstoffpotenzial
ca. 1200 PJ/a

Altholz /Industrierestholz

Wal hol
ald(rest)holz ca. 40 Mio. t/a

ca. 8 % des gegenwartigen Primarenergieverbrauchs konnten gedeckt werden
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Biomassepotenziale
Beitrag zum Energiesystem

Brennstoff %
— denergi
Q - £
° . g 2 MAX
Woved 777/

Endenergie §

Strom % H
0 200 400 o600 800 1000 1200 1400
PJ/a
Das gegenwartige Brennstoffpotenzial kann im deutschen Energiesystem
20 % der Bruttostromerzeugung oder (30 bis 40 Mio. t/a Steinkohle)

40 % der Niedertemperatur-Warme oder (30 bis 40 Mio. t/a Heizdl)
20 bis 35 % des Kraftstoffbedarfs decken. (15 bis 30 Mio. t/a Diesel)

Aber: Die Biomasse steht nur einmal zur Verfugung!
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Biomassepotenziale
Perspektiven
= 2.500
S
= 7.
§ 2000 /
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" 5
£
S 500
c c
N 3
S g
- 0

2000 2010 2020

...entspricht perspektivisch 10 bis 15 % des Primarenergieverbrauchs
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Biomassepotenziale / -nachfrage

Deutschland 2010

Brennstoff-

Inl I t
herkunft nland mpor

Geschatzter Ackerflachenbedarf

Brennstoff-
einsatz

Brennstoffeinsatz: 2,6 Mio. ha
Stoffliche Nutzung: 0,6 Mio. ha
Brennstoffpotenzial: 3,5 Mio. ha

-~ —
P
—
—
-
—_
-
-
-

-

\ ~
\ ~
N N -
Gulle Energiepflanzen
etc. Institut fir

: | Energetik und
Industrieholz Umwelt
I

T T T T T

Brennstoff-

: Waldholz
potenzial

0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
[PJ/a]

= Gegenuber 2005 ein Potenzial- und Marktwachstum um ca. 30 %

‘ * Die weiteren Entwicklungen von Brennstoffpotenzial
und -einsatz hangen stark von politischen Randbedingungen ab
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Biomassepotenziale
Zusammenfassung

Die vorhandenen Potenziale an Ruckstanden, Nebenprodukten und
Abfallen sind energiewirtschaftlich relevant.

Zusatzlich sind Flachen fur den Energiepflanzenanbau verftigbar, die
trotz zu erwartender Konkurrenzen zunehmen durften.

—> Zuchtungsfortschritt
—> verbesserter Bewirtschaftungstechniken
—> Anreiz durch potenziellen Preisanstieg

« Damit durfte der (landwirtschaftliche) Energiepflanzenanbau zunehmen.

Inwiewelt das heute relevante forstwirtschaftliche Potenzial weiter
ausgebaut werden kann, ist offen.

Die bestehenden Potenziale werden im Mittel nur zu max. 2/3 genutzt.

- Eine weitergehende Biomassenutzung ist damit mdglich.
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Nutzungstechnologien

BIOGENE ENERGIETRAGER

Energiepflanzen Rickstande organ. Nebenprodukte organ. Abfélle

Ernte / Sammlung / Bereitstellung

Il

Verbrennung
(thermo-chemisch)

Aufbereitung Transport Lagerung
| | | ] | | | |
Thermo-chemische Konversion Physikalis:lzh-chemische Konversion Bio-chemische Konversion
Pressung / Extraktion
Ver- Ver- 5 J Alkohol. Anaerobe W oot
------ yrolyse I N Fermen- :
kohlung gasung Garung . ierung
Ver-/Umesterung tation

2
2
fester Brennstoff gasfgirg:(g?trs?orfefnn-/ | flissiger Brenn-/Biokraftstoff g
(z.B. Pellets) ali S meeEe, eeie (z.B. Pflanzenél, Biodiesel, Ethanol, Synfuels) %
I I I =
c
>
o
c
3
=
ol

KRAFT WARME
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Nutzungstechnologien
Energiebilanzen — Warme

Pellets
ca. 5,3 t/a (16 kWgwL)

l

Pelletkessel

v
Warme
Brutto 15 kWi,

Hilfsenergie: max. 1.580 W,
r]th,brutto ca. 95%

Jamuwin pun ynpabiauz ny Innsu|
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Nutzungsoptionen

Energiebilanzen — Strom/KWK

Was geschieht mit der
Altholz Wérme? Pflanzendl

ca. 145 kt/a (67 MWBWL) Ca " TO RUI (SU 70§ TU /0] 3,5 kt/a (Ca- 5 IVlWBWL)

! | !

Anaerobe Fermgntation

| P6l-BHKW

Biomasseheizkraftwerk

(Eigenstromverbrauch ca. 1%)
Biogas-BHHW \
Strom Strom

Brutto 18 MWyg

7.800 h/a Strom
2.600 h/a Warme (ca. 40 M

Brutto 0,5 MW,

7.500 h/a Strom
2.250 h/a Warme (ca. 0,1F MW;,)

Jamwn pun ynafisuz Inj INsu|
Jamwin pun nafiau3 Iny Inmsul
Jamwin pun nafisuz iny Innsul

r]el,brutto ca. 41 o/*Ia r]th,brutto ca. 49%’

Nel,brutto CA. 270/0, Nth,brutto CA. 58% Nel,brutto CA- 38% Nth,brutto CA. 43%
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Nutzungsoptionen
Energiebilanzen — Kraftstoffe

Rapssaat Weizen KUP (Weide)
245 kt/a (ca. 206 MWgw.) 405 kt/a (ca. 240 MWgw.) 1.100 kt/a (ca. 500 MWayw.)
Pflanzendlproduktion Hydrolyse/Verzuckerung Biomassevergasung
Umesterung Fermentation Gasreinigung/-

konditionierung

Biodieselwasche Rektifikation / Destillation FT-Synthese _

2

| i | : |
Nebenproduktaufbereitung g Absolutierung g Produktaufbereitung :3:

, = , = , o

! : ! g !

D @ c

RME S Bioethanol g FT-Diesel a

100 kt/a (ca. 130 MWgs) z 120 kt/a (ca. 110 MWys) - 145 kt/a (ca. 220 MWys) S
Hilfenergie 2 Hilfenergie = Hilfenergie 3
c C | | =

2.5 MW, 2000 h/a — S 7.1 MW, 2000 h/a - 3 S 8.000 h/a -
5,8 MWq, NGes,netto Ca. 60% o 50 MWy, NGes,netto Ca. 45 /ﬂl o generiert n(ies,netto ca. 40-45%

Unterschiedliche Konzepte zur Produktion von Biokraftstoffen der 1.Generation
(z.B. Biodiesel, Bioethanol) sowie zur Produktion von Biokraftstoffen der
2.Generation (z.B. FT-Diesel) = zwanglaufig verbunden mit unterschiedlichen
Vor- und Nachteilen entlang der Bereitstellungskette.
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Nutzungstechnologien
Technische Reife
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Nutzungstechnologien
Schlussfolgerungen

 Technologien flr Erzeugung von Warme, Strom und Kraftstoff prinzipiell
verfugbar

* Viele Technologien befinden sich in der Entwicklung
- Leistungsfahigkeit gegenwartig nur eingeschrankt abschatzbar

 Es bestehen noch wesentliche Entwicklungs- und Innovationspotenziale

 Besonders grol3e Technologien bedtrfen erheblicher
Implementierungszeitraume (z.B. BtL)

« Mix an Technologien erforderlich, um
—> unterschiedliche Rohstoffe mit
- angepassten Bereitstellungsstrukturen zu erschliel3en

Ab ~2015 wird eine grol3e technische Bandbreite zur energetischen
- und stofflichen Nutzung vorhanden sein, dann durfte u. a. der Bedarf
an Holz erheblich zunehmen.
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Biomassenutzung
Perspektiven

* Biomasse wird auch in Zukunft durch seine Eigenschaften wie Speicher-
und Transportfahigkeit und der Nutzungsmaglichkeit in allen Energie-
sektoren (Warme, Strom, Treibstoff) einen wichtigen Platz einnehmen.

» Deutschland hat erhebliche, noch ungenutzte Biomassepotenziale.
Energiepflanzen nehmen zukilnftig eine wichtige Stellung ein.
- Pflanzenzichtung bzgl. Ertrag, Standort, Umweltauswirkung

* Es ist eine deutlich steigende Holznachfrage zu erwarten.
—> forstwirtschaftliche Konzepte mit hGheren Ertragen entwickeln

* Anstieg der Warmenutzung ist bei steigenden Energiepreisen und
politischen Aktivitaten (Warmegesetz) zu erwarten.

« Nachhaltigkeit muss auf-/ ausgebaut werden in Hinblick auf
—> Produktion (Importe und Innlandsproduktion) und
- Nutzung (Einsatz mit hohem Gesamtwirkungsgrad)

* LOsungen zur Verminderung von Nutzungskonkurrenzen zu erarbeiten.
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.... Vielen Dank!

Dipl.-Ing. agr. Thilo Seidenberger
Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH
Bereich Bioenergiesysteme

thilo.seidenberger@ie-leipzig.de
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